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FOrferande fbr revering av fdiMllandet svayel till natrium i en sulfatmtosafabrik, i 
vilket foifarande svavel separeias &&n kemikalieciikulationen i form av svavelhaltiga 
liiktgaser. Enligt uppfinningen leds luktgasema till forbrahnihg i en forbranningspanna 
(7) i massafabriken och de neutraiiseras genom att i en mesaugn (8) firamstSUd kal- 
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Uppfiimingen avser ett forfarande for reglering av svayelhalten i en sulfate 
massafabrik, i vilket fSrfarande svavel avlSgsnas fran svartlut i form av darifrSn i sam- 
band med behandlingen av svartluten avg&ende svavelhaltiga luktgaser, vilka fi^rbrSims 
efter avskiljningen. 

Vid firamstallning av sulfatmassa behandlas ved med koklu^ varvid 
ligninet i veden lOses i luten CKh cellulosafibrema frigSrs. Efter kokningen avskiljs 
cellulosafibrema fran luten, varvid den ligninhaltiga svartluten SterfBrs till behand- 
lingen och kemikaliecirkulationen. Svartluten koncentreras forst genom att vatten 
avdunstas frSn den, varefter den koncentrerade svartluten forbranns i en sodapanna. En 
som resultat av forbranningen erh&Uen seiltsmalta, som innehaller huvudsakligen Na2 
och NaaCOs, upplOses i vatten, si att grSnlut erhSlls. Gronluten kausticeras med 
oslackt kalk eller kalciumoxid, vilket resulterar i bildande av vitlut och CaCOa eller 
kalciumkarbonat. Vitluten &terf5rs tiU massakoket och kalciumkarbonatet ieds till en 
mesaugn, dSr det iterkalcineras till vid kausticering erforderlig kalciumoxid. 

Svavel frSn bLa. svavelsyra anvSnd vid saipspjalkmng tillfiJrs kemikalie- 
cirkulationen och sulfatmassaprocessen. En del av svavlet avlSgsnas vanligen tillsam- 
naans med rokgasema i form av svaveldi'oxid och en del blir kvar i kemikaliecirkula- 
tionen. Av miljOskal s6ker man minska mSngden svavielflSreningar soni avgSr med rok- 
gasema t.ex. med hjaip av en skrubber, varav foljer att mera svavel samlas i kemikalie- 
cirkulationen, eftersom den fran skrubbem kommande losningen, som absorberat 
svavel, aterfbrs vanligen till kokvatskan. Man kan minska mangden svavelfbreningar i 
rokgasema pi manga olika satt. Ett satt Sr att hOja svartlutens torramneshalt. Svayel- 
f&reningar finns f5mtom i rSkgasema aven i de p& massafabriken i olika skeden av- 
gSende luktgasema och expansionsgasema i en tillSggskoncentrator. Dylika svavel- 
fbreningar ar bLa. H2S, CH2HS, (013)823 (€113)282. Dessa luktgaser fbrhrSnns i all- 
mSnhet antingen i en sSrskild luktgaspanna eller i en mesaugn. Som ett resultat av fiSr- 
branningen bildas i luktgaspaiman svaveldioxid som mSste avskiljas frSn rokgasema 
fran luktgaspannan med en separat skrubber, Da luktgaser forbranns i mesaugnen ar en 
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separat Inktgasbrannare nOdvandig. Dessutom fdrsSinrar svavlets och kalkens reak- 
tioner mesaugnens kalcineringsprcKess. 

Man har sokt avlagsna svavel ur sulfatmassaprocessen genom anvandning 
av den i sanaband med mesaforbranningen uppstSende restkalken. Detta har fbrverkli- 
gats s& att svaveldipxiden &in luktgasfiirbranningen behandlas med en NaOH-losning, 
varefler den bildade natiiumbisulfiten behandlas med kalciumoxid och resultatet Sr fast 
kalciumsulfit och kalciumsulfat. Detta i FI-patentans6kan 920531 visade, s.k. dubbel- 
alkalifbrfarande 9r synnerligen komplicerat och sv^ att tiUampa i praktiken. 

FSreliggande uppfinning avser att Sstadkomma ett f&rfarande, i vilket sva- 
vel kan avlagsnas frSn kemikaliecirkulationen i en massafabrik sk att svavel/natrium- 
forhillandet kan uppratthillas p4 onskad nivi. Forfaiandet enligt uppfinningen kSnne- 
tecknas av att luktgasema i sanoiband med fdrbrSnningen av svartlut leds till forbrSn- 
ning i en forbranningspanna i massafabriken, att i en mesaugn framstaUd kalciumoxid 
tillfors f&rbrSnningspannan frSn mesaugnen i en sadan mSngd att atminstone de av 
luktgasema bildade svavelforeningama och kalciumoxiden reagerar till kalciumsulfit 
och -sulfat, varigenom de kan separeras frSn rSkgasema som torra dammliknande reak- 
tionsprodukter. 

Den vasentliga id^ med uppfinningen Sr att luktgaser innehSUande olika 
svavelforeningar leds till fbrbrSnning i fSrbranningspannan samtidigt som kalcium- 
oxid, som binder de i pannan xmder fbrbrSimingen bildade svavelforeningama till en 
fast, i dammform separerbar reaktionsprodukt, fors till forbranningspaiman jfrSn mesa- 
ugnen. Enligt en fbredragen utffiringsform av uppfiimingen leds de svavelfiireningar 
innehMlande luktgasema forst till en indunstningsanlaggning och fdrst dSrefter till 
fbrbrSnnuigspannan, varvid vaimeenergin i svavelfSreningama kan dtervinnas vid in- 
dunstningen. 

En fordel med f&rfaiandet enligt uppfiimingen Mr att man vid avsvavlingen 
kan utnyttja anordningar och material som redan firms i en massafabrik, varvid inga 
sarskilda tillaggsanordningar behovs. En ytterligare fbrdel ar att forfarandet ar enkelt 
och latt att tillampa i existerande massafabriker samt att investeringskostnadema Sr 
ISga. 
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I det f&ljande beskrivs uppfinningen nSrmare med hSnvisning till bifogade 
ritningar, dar 

figur 1 visar schematiskt ett forfarande enligt uppfinningen i form av ett 
blockdiagram, 

figur 2 visar en annan utforingsform av forfarandet enligt uppfinningen i 
form av ett blockdiagram och . 

figur 3 visar en tredje utfbringsform av uppfinningra. 

I figurema 1, 2 och 3 visas schematiskt en massakokningsprocess till de 
delar som Sr nodvSndiga f&r att beskriva uppfinningen. For &vrigt Sr sulfatmassakok- 
ningsprocessen i sig allmSnt kSnd och sj^vklar for fackmannen och skall dMrRir inte 
beskrivas narmare. Vidare anvander figurema 1 - 3 en och samma numrering av pro- 
cesstegen, vilka forklaras huvudsakligen i samband med figur 1. I samband med be- 
skrivningen av de Qvriga figurema fbrklaras de nSrmare enbart om det ar ofirdnkomligt 
med tanke p& den iMgavarande utforingsformen. 

I figur 1 visas eh indunstningsanl&ggcung 1, dit svardut matas for att 
avlagsna vatten ur den och sMiuida koncentrera svarduten. Efter indunstningen fbrs 
svartluten till en blandningsbeh&llare 2, dar aska blandas i den. FrSn blandnings- 
beh&llaren 2 fbrs svartlutoi vidare till ett sista koncentreringssteg 3, dSr svartlutem 
torrSmneshalt vid ett tryck hOgre Sn atmosf§rtrycket och en temperatur fiver 100 kan 
hejas t.o.m. till fiver 80 %. Fr&n det sista koncentreringssteget 3 fbrs svartluten till ett 
expansionskSrl 4, dar den fai svalla, varvid vattenSnga och svavelhaltiga gaser kan 
ytterligare avlagsnas fi-Sn den. FrSn expansionskarlet 4 fbrs svartluten till en spdapanna 
5, dar den JS)rbrMims fbr tillvaratagning av kemikalier. 

Anga och luktgaser, som avlagsnas firSn det sista koncentreringssteget 3 
och expansionskarlet 4, kan ledas ISngs en kanal 6 till indunstningsanlSggningen dar 
deras vSrmeenergi kan utn3^as fbr indunstning av svartluten. Angoma och de dSdci 
ing&ende luktgasema kan &vea fbras direkt till fbrbranningspannan s&som visas med 
den streckade linjen 6\ P& liknande sStt fbrs de frSn indunstningsanlaggningen 1 kpm- 
mande luktgasema till forbranning i fbrbranningspannan 7, varvid svaveloxider, 
huvudsakligen svayeldioxid, bildas av gasema i fbrbranningspannan 7. FfirbrSnnings^ 
pannan 7 kan vara en fbrbraimingspanna av vilken som heist typ. Dylika Sr bl.a. cirku- 
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lerande fluidbaddpannor, fluidbSddpanna eller rosteldade pannor, dSr bark eller annat 
lampligt pk massafabriken rikligt tiUgelngligt br3nsle fbrbrSnns. 

De i fbrbranningspannan 7 bUdade svaveloxidema kan avlagsnas pa olika 
satt, varvid, enligt en utforingsfonn av uppfiiHiingen, i mesaugnen 8 framstaild kal- 
ciumoxid och vid behov Sven separat kalciiimkarbonat tillfors fSrbranningspannan 7, 
sSl att oxidema som uppst&tt vid forbranningen av det med branslet och luktgaserna 
inkomna svavlet kan avlagsnas. Kalciumoxiden eller den vid forbiSnning av kalcium- 
karbonatet bildade kalciumoxiden reagerar partiellt med svaveloxidema i fi)rbr3n- 
ningspannan 7, vilket resulterar i bildande av kalciumsulfit eller kalciumsulfat Fr&n 
fSibrSnningspannan 7 QvergSr dessa tillsammans med rokgasema tex. till en separat 
avsvavlingsreaktor 9, dSr yatten inf&rs i rOkgasema. HSrvid hydratiseras den i pannan 
oreagerade kalciximoxiden till kalciumhydroxid och den reagerar samtidigt aktivt med 
de resterande svaveloxidema. Den med rokgasema firin avsvavlingsreaktom 9 avg&en- 
de dammliknande reaktionsprodukten separeras med hjalp av ett elektriskt filter 10, 
och resten av r5kgasema kan vid behov ledas till en gasskrubber 1 1, dSi de tvattas med 
en NaOH-lOsning och f&rs vidare till skorstenen. 

Den vasentliga tanken med uppfiimingen ar uttiyckligen den att lukt- 
gaserna fir&n alia processteg fbrs till fbrbrSnningspannan f5r fiirbrSnning och de dSrav 
bildade svaveloxidema avlagsnas fiSn rSkgasema genom att i mesaugnen ftamstaild 
kalciumoxid tillfors forbianningspannan. Harvid kan luktgasemas varmeenergi utnytt- 
jas p& olika satt, och dessutom kan nian i processen direkt utnyttja i massafabriken 
annars bildade material dvs. kalciumoxid. SMedes blir en sarskild luktgaspanna onSdig, 
och mesaugnens fbrbranningsprocess behOver inte heller storas for avsvavling, efter- 
som den for neutralisering av svavel erforderliga kalken tas fran mesaugnen forst efler 
mesabranningen och inga material som kan stdra processen infbrs. 

Figur 2 i sin tur visar en utforingsfbrm av uppfinningen som awiker frSn 
den i figur 1 visade enbart nar det galler den efter fbrbranningspannan 7 kommande 
delen. I denna utfbringsform blandas den &&n mesaugnen 8 erhallna kalciumoxiden i 
eh separat blandningsbehSllare 12 med vatten, sa att kalciumhydroxid erhaUs. 
Kalciumhydroxidlosningen i sin tur leds till gasskrubbem 11, dit aven rokgasema frSn 
fbrbranningspannan 7 fbrs. I denna tillampning lyckas man avlagsna rokgasdammet 
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tillsaminans med kalciumhydroxidl5sningen, varvid ett separat dammfilter enligt figur 
1 blir onodigt. Efter skrubbem kan rokgasema ledas direkt till skorstenen. 

I figur 3 visas en tredje utfiJringsform av uppfinningen, i vilken ett separat 
varmebehandlingssteg 13 fbr svartlut tillagts till den i figur 1 visade iSsningen efter det 
sista koncentrationssteget 3, varvid svartluten varmebehandlas vid ett tryck hogre an 
atmosfartrycket och en temperatur h5gre Sn koktemperaturen innan den matas till 
expansionskSrlet 4. 1 denna utforingsform kan mangden avg&ende svavel regleras med 
hjfilp av vannebehandlingstidOT och -temperaturen, varvid avsvavlingen kan optimeras 
med hansyn till svavelanhopningen i processen. Vtonebehandlingen i sig ar allmSnt 
kand genom t.ex. FI-patentans6kan 921444, vars inneh411 anses ing& i denna beskriv- 
ning och har darfor inte beskrivits nSnnare. Aven i samband med en utforingsform av 
denna uppfinning kan ett kalciumhydroxidtvattsteg enligt figur 2 anvSndas i stSllet fbr 
den separata avsvavlingsreaktom. 

Ritningen och beskrivningen ovan beskriver uppfinningen som ett exem- 
pel och uppfiimingen Sr inte begransad till enbart detta exempel. Vasentligt 9r att de i 
processen bildade luktgasema infSrs i f&rbrSnningspannan fbr fdrbrSnning och de i 
f&rbr9nningspannan bildade svaveloxidema neutraliseras genom anvSndning av den i 
mesaugnen firamstSUda kalciumoxiden, som tillfors fSibraimingspannan. Dessutom an- 
Vinds kalciumoxiden fir&n mesaugnen, eventuellt genom ett separat kalciumhydroxid* 
steg, som en kalciumhydroxidlOsning fbr rokgasrening. Man b5r inse att dk fbrbrSn- 
ningspannan ar en cirkulationspanna ar avsvavlingen i fbrbrSnningspannan s& effektiv 
att en separat fuktningsreaktor blir onodig. Om sa onskas kan kalciumhydroxidlos- 
ningstvattsteget aven i denna utf5ringsform anvandas till slutlig rening av rfikgasema. 
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Patentkrav 

1. Forfarande for reglering av svavelhalten i en suJfatmassafabrik, i vilket 
forfarande svavel avlagsnas fran svartlut i form av darifrSn i samband med 
behandlingen av svarduten avg&ende svavelhaltiga luktgaser, vilka fiirbraniis efter 
avskiljningen, k^nnetecknatavatt luktgasema i samband med fdrbranningen av 
svartlut leds till forbrSnning i en f&rbranningspanna i nniassafabriken, att i en mesaugn 
framst^d kalciumoxid tiUf&rs fbrbranningspannan fr&n mesaugnen i en s&dan mSngd 
att &tminstone de av luktgasema bildade svavelf&reningama och kalciumoxidm reage- 
rar till kalciumsulfit och -sulfat, varigenom de kan separeras frSn rokgasema som torra 
dammliknande reaktionsprodukten 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att 
svavelfbreningar som uppst&tt vid fbrbrSnning av luktgaser och efter fbrbraimingspan- 
nan oreagerad kalciumoxid leds tillsanmians med luktgasema till en separat reaktor, 
dar de fiiktas med vatten, varvid den oreagerade kalciumoxiden reagerar med vattnet 
och bildar kalciumhydroxid, som in sin tur reagerar med de Snnu oreagerade svavel- 
oxidema^ 

3. FSrfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k£Lnnetecknat avatt kal- 
ciumoxid dessutom blandas i vatten for att bilda kalciumhydroxid, odi de SAn fi>rbran- 
ningspanhan (7) kommande, svavelfSreningar innehAUaride rokgasema tillfors en gas- 
skmbber (11), dSr de tvattas med en kalciumhydroxidlosning. 

4. Forfarande enligt nigot av de fbregaende patenlkraven, 
kannetecknat avatt avsvavlingen i processen regleras genom att ett sarskilt 
varmebehandlingssteg anvands vid behandlingen av svartlut, i vilket steg s\wtluten 
h&lls vid en temperatur hdgre an under de tidigare behandlingsstegen och vid ett tryck 
hogre an atmosfartrycket en fi)rutbestamd tid, varefter svarduten fSr svSlla, s& att en 
finskad mSngd svavel kan avlagsnas frdn svartluten i form av luktgaser. 

5. FSrfarande enligt n&got av patentkraven 1 -4, kSnnetecknatav 
att fbrbranningspannan (7) ar av typen rosteldad panna. 

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 -4, kSnnetecknatav 
att fbrbranningspannan (7) ar av typen cirkulerande fluidbaddpaima. 



515 972 

7 



7. F&rfarande enligt n&got av patoitkraven 1 -4^k£lnnetecknatav 
att fbrbranningspannan (7) St av typen fluidbaddpaima. 
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